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Abstrakt

Tento program je jednoduchym rozSifitelnym editorem diagrami, ktery umoznuje za pomoci

jednoduchych elementd vytvafet slozitéjsi schémata uplatnitelnd v riznych oblastech lidské ¢in-
nosti.
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1. Popis a analyza feSeni

1.1. Cile

Cilem projektu bylo vytvofit plnohodnotny editor obecnych diagramii. Editor by mél pracovat
s pfeddefinovanymi komponentami diagrami a navic by mél v "omezené" mife podporovat tvorbu
novych komponent. Mezi zdkladni vlastnosti pat¥i:

e WYSIWYG editace (piistup, ktery uplatiiuji sou¢asné editory vektorové grafiky)
e uchytivani objektd vidi jinym

e sdruzovani do skupin

e ménit moznosti zobrazeni (zoom, u v&tich ploch zobrazit pouze vyiez)

e v piipadé pfesunu grafiického prvu umozituje i pfislu§né zmény na dal§ich komponentach
na tuto komponentu navizanych

e export do formétd - SVG, PDF, PNG, TIFF, JPEG

e vybér n&kolika komponent budto jednotlivé nebo ohradou moZnost vratit provedenou akci
(Undo, Redo) kopirovani prvka

Vsechny grafické prvky lze seskladat pomoci nékolika elementarnich prvki (Céra, elipsa,
obedlnik, ipka, mnohouhelnik, text). Vytvofené obrazce je mozné sdruZovat v knihovnéch k
opétovnému pouziti.

Projekt je implementovan v jazyce Java (Standard Edition), pro export do grafickych forméta
byly pouZity knihovny XML-Batik vyvinuté Apache Software Foundation (ASF), které nijak
neomezuji komeréni a nekomeréni pouziti v jinych programech.

Soudasti implementace je mj. ukizkova knihovna s ¢aste¢nou podporou UML zejménapak
sekvené¢nich diagramdt.

1.2. Realizece feSeni

pouziti objektové orientovanych technologif
e samostatnd komponenta pro vykreslovani a editaci (kterd bude vlozitelna do aplikace)

e programovaci jazyk Java2 (Standard Edition)

nativni forméat pro ulozeni XML



2. Implementace

2.1. Architektura

Zakladem aplikace je Swing komponenta GraphicArea, kterou je mozné vlozit do libovolné
Java aplikace (v naSem p¥ipads je to hlavni formuld¥ MainForm, ktery v této aplikaci zajistuje
taky hlavni styk s uZivatelem). T¥ida GraphicArea, obsahuje pravé jednu instanci t¥idy Manager,
které poskytuje rozhranni AbstractDevice, pro vstupni/vystupni operace. Tfida Manager, ktera
se stard o logiku aplikace, resp. dokumentu, tak miZe obsluhovat vSechny udalosti vytvofené
uZivatelem bez ohledu na vstupni/vystupni zafizeni. V praxi to znamen4, 7e jako vykreslovaci
plocha miiZe byt brano t¥eba akcelerované zafizeni (OpenGL) nebo nap¥. webovy servr, s vystu-
pem v raznych forméatech. V nagem pfipadé pak byl tento pFistup pouzit ke generovani exportnich
souboru. Dokument je vykreslen na zafizeni, které zapisuje pozadavky do obrazku ve forméatu
SVG, a tento obrazek je pak vykreslen pomoci knihoven Batik.

2.2. Struktura prvki

Prvky jsou rozlozeny do nékolika t¥id podle jejich vlastnosti a nejobecnéjsi prvek je tiida
CommonElement, kterd implementuje zakladni vlastnosti a funkce. Od této t¥idy pak dédi své
vlastnosti ostatni prvky. Dulezitym prvkem je prvek ComposedElement, ktery sdruzuje skupinu
prvkid a umoznuje k nim pfistupovat jako k jednomu prvku. Vyznam tohoto prvku je ddn zejména
tim, Ze reprezentuje samotny dokument a je pouzit pii tvorbé& prvka novych.

0Od t#idy CommonElement, dédi vlastnosti tfida ActiveElement, ktera piidava moznost
kazdému prvku, byt rozsifen a kod v jazyce EcmaScript (nékdy téZ nazyvan JavaScript). Tato
vlastnost se vyuzivé pfi tvorbé tzce specializovanych knihovnich prvki a uzivatel by k ni nemél
mit pfistup.

Obecné prvky se pak dé&di na prvky specifikované skupinou boda nebo ¢tvercovou oblasti, k
témto skupina pak existuji tfidy PointBasedElement a RectBasedElement, jejich potomci by jiz
méli reprezentovat konrétni véci.

Prvek, ktery je ulozeny v knihovné (LibraryElement), nemé 7zadné konkrétni funkce (je dédén
z CommonElement) a agreguje v sob& funcke jiného prvku, kterému pfeposila udélosti, nejcasté]
je to prvek skupiny (GroupElement), lze tak oddélit prvek, ktery je ulozeny v knihovné a jeho
odkaz.

2.3. Systém vlastnosti

Pro zjednoduSeni pfistupu k rdznorodym prvkim, byl navrzen systém vlasnosti, kdy jed-
notlivé prvky maji svou sadu vlastnosti riznych typi a pfistupuje se k nim na zakladé jejich jmen.
Tato vyhoda je zfejmé v piipadé ukladani, znovu nacitani dat i prezentaci uzivateli. Vlastnosti
lze take lépe kontrolovat pomoci specilnich t¥id (PropertyChangedListener, PropertyReadLis-
tener). Tyto funkce maji nezastupitelny vliv naptiklad p#i tvorbé tzv. virtualnich vlastnosti (tzn.
7e t¥eba objekt, kterd je definovan dvéma body, mize mit vlstnosti pro §ifku a vysku).

Vlastnosti taky velice dobfe koeexistuji s uzivatelskym rozhrannim, kdy sta¢i mit jeden uni-
verzélni formulaf (PropertyDialog) a sadu pravidel pro zobrazovéni jednotlivych vlastnosti (napf.

popisy).

2.4. Struény popis jednotlivych t¥id

Zavislosti naleznete v pfiloZzenych souborech classdiag(1-6).png. Tyto soubory nebylo mozno
zaclenit do tohoto dokumentu pro jejich velikost.

e MainForm — hlavni formulaf, ktery obsahuje pracovni plochu a ovlddaci prvky pro rozsifené
udélosti

e GraphicArea — pracovni plocha, na niz se zobrazuji jednotlivé grafické prvky, se kterymi je
moZzné manipulovat

e Manager — tfida poskytuje rozhrani ke komplikovanéjsim tkontim na pracovni ploSe, jako
prace s vybérem, ukladanim, atp.



Document — obsahuje vSechny prvky a pomocné objekty pro pracovni plochu

Clipboard — objekt reprerezentujici schranku, tento objekt je sdilen mezi v8emi instancemi
plochy

Selection — aktualné vybrané prvky na ploge
UndoRedoStack — ukladé seznam udéalosti provedenych na plose

PersistantEvent — udéalost, kterou provedl uzivatel na ploSe a je mozné ji ulozit do zasobniku
udalosti (UndoRedoStack), vyvolat znovou, pop¥. udélat zpétnou akci. Tuto t¥idu dédi
udélosti ménici dokument, nikoliv v§ak udalosti, ménici zobrazeni (zoom).

CommonElement — obecny prvek, ktery je zobrazen na ploSe, lze ménit jeho geometrii,
nemd zadny vedlejsi vliv na jiné prvky v dokumentu

Properties — kolekce umoziujici jednotnym zptsobem pfistupovat k riznym vlastnostem
raznych objekti

Property — abstraktni t¥ida reprezentujici ndjakou vlasnost dokumentu (barvu, tloustku
¢ary), z této t¥idy dédi implementace pracujici s konkrétni hodnotou. Vlastnost lze rozsifit
o reakce pfi zménené nebo pii ¢teni hodnoty.

GraphicElement — jednoduché rozhrani pro prvek zobrazitelny na plose

VisualElement — prvek zobrazitelny na ploSe s podporou sofistikovangjsich udalosti jako
pfychytavani

ComposedElement — prvek slozeny z jinych prvka

ActiveElement — prvek umozhujici nastaveni vlasnostni pfekryt svou vlastni metodou, ko-
dem specifikovanym v jazyce EcmaScript

PointBasedElement — prvek, charakterizovany sadou bodou (¢ary, mnohothelniky)

RectBasedElement — prvek, ktery lze charekterizovat ¢tvercovou oblasti (text, obdelnik,
elipsa)

AbstractControlPoint — abstraktni t¥ida pro ¥idici body
ControlPoints — kolekce pro préci se sérif ¥idich boda
NormalControlPoint — #idici bod, ktery méa pfimy vliv na né&jakou vlasnost daného prvku

RectangleControlPoints — sada fidicich bodi pro zménu vlastnosti obdelnikovych prvki
(narozdil od NormalControlPoint umoziiuje ménit vice vlasnosti soucasné)

GuideLine — vodici linka, prvek ktery ma jen jednu dimenzi a podporuje pfichytavani
GuideLines — kolekce vodicich linek

Librarian — kolekce knihoven

Library — knihovna pfedpfipravenych prvki

LibraryElement — prvek uloZzeny v knihovné

PropertyDescriptor — popisuje vlastnosti jednotlivych vlastnosti, z uZivatelského pohledu
(popis, preferovand pozice, kategorie)

PropertyChangedListener — umoznuje reagovat na zménu vlastnosti

PropertyReadListener — umoznuje reagovat na ¢teni vlastnosti



3. Uzivatelska prirucka
3.1. Zakladni funkce

3.1.1. Vkladani prvkid

Z levého panelu nebo z nabidky VloZit vyberte obrazec, ktery chcete vlozit. Po pfesunu
nad kreslici plochu zadejte mysi body, které charakterizuji tvar, ktery chcete namalovat (konec
&ary, rohové body, atp.). Pokud mé prvek neomezené mnozstvi bodi, které je moZné zadat
(mnohothelnik), ukoncite vkladani stiskem klavesy escape nebo dvojitym kliknutim.

3.1.2. Upravy prvkii

Proto aby bylo moZné upravit vlasnosti jednotlivych prvka je nutné je n&jakym zplisobem
vybrat - k tomu existuje nékolik cest:

o Vybrat vse - v nabidce Upravy
e Ctl nebo Shift + a kliknuti na dany prvek
o Shift + taZeni mysi - vyberou se objekty v dané oblasti

Vlastnosti vybranych prvkt muzete napiiklad pozménit volbou jiného parametru v nastrojové
listé nebo vyvolanim okna Viasnosti (Shift+P), kde jsou k dispozici i informace o geometrii
jednotlivych prvka. Je-li vybrano vice prvki se stejnou vlastnosti, ale majici riiznou hodnotu,
jsou tyto vlastnosti oznaceny modfe a jejich hodnota je nevyplnéna, pokud hodnotu zadate budou
prvky obsahovat stejnou vlasnost. (napf. dva &tverce budou mit stejnou velikost)

3.1.3. Organizace prvki

Pro zvySeni efektivity prace muZete pouzit jednoduché, ale ucinné, néstroje pro praci s
vybérem. Kromé bé&zné prace se schrankou je mozné prvky slucovat do skupin a pfistupovat
k nim jako k jednomu prvku (pfesouvat, zmengovat,...). Tyto skupiny lze také zp&tné rozdélit.

Déle je mozné vybér zarovnavat podle nékolika linii, vhodné jako efektivnéjsi nahrada vodicich
linek. Apropos vodici linky jsou dostupné po zatazeni my$i z pravitka do dokumentu. Nas-
taveni vodicich linek nalezneta v nabidce Zobrazeni stejné tak jako nastaveni pro praci s miizkou
zvétSenim, ¢i pfichytavanim jednoltivych prvka.

3.1.4. Ptichytavani prvka

Program podporuje celou fadu funkci pro pfichytavani prvki at uz jsou to vodici linky,
miizka ¢i jiné prvky. VS8echny tyto vlasnosti miZete nastavit v nabidce Zobrazeni. Zajimavou
volbou je "inteligetni piichytdvani", kdy se program snazi odhadnout vazby mezi jednotlivymi
prvky (napf. arou a obdélnikem,...) a v pfipadé pfesunu jednoho prvku jinam uzptisobi k tomu
i jiné prvky. V soucasné dobé tuto vlastnost podporuji konce ¢ar a Sipek navizané na rohové
body (a stiedy stran), obdelnikd, elips, atd. a z nich odvozenych prvki. Pokud vam tato funkce
nebude vyhovovat, 1ze ji v nabidce Zobrazend.

3.1.5. Prace se soubory

Se soubory se pracuje stejné jako v jinych programech. Pokud byste si pfali ulozit diagram do
jiného neZ nativniho formétu je k dispozici vektorovy format SVG, nebo pak bitmapové PNG,
JPEG, TIFF, popf. format PDF. U v8ech téchto forméata dochazi k uréitym stratam a nelze je
opé&t v programu oteviit (na druhou stranu lze je oteviit v jinych programech - Adope Photoshop,
Corel Draw, GIMP), proto je vhodné si ukladat jesté verzi v nativnim forméatu (dff).

3.2. Prace s knihovnami



3.2.1. Ptidani knihovny

V pfipadg, Ze jiz mate dokument, ktery vyuziva né&jakou knihovnu grafickych prvka bude pfi
otebfeni na tuto skute¢nost upozornéni a bude vadm nabidnuto jeji doplnéni. Pokud chcete zadit
pracovat s prvky v knihovné zvolte v nabidce Ndstroje-Knihovny a pfidejte ji.

3.2.2. P#¥idani nového prvku do knihovny

Seskladejte si pfislusny obrazec a v nabidce zvolte Soubor-UloZit do knihovny/UloZit jako
novou knihovnu. Pokud jiz méate n&jakou knihovnu muzete novy prvek do ni vloZit. Pokud takovou
knihovnu neméte, zvolte UloZit jako novou knihovnu, zadejte jeji vlasnosti a pojmenujte dany
prvek. Pokud mate vybrané néjaké prvky muzete se rozhodnout jestli chcete jako novy prvek
ulozit cely dokument nebo pouze vybér.

3.2.3. Prace s knihovnami

V nabidce Ndstroje zvolte Knihovny. Zde muzete pfidat nebo odebrat knihovny z programu
nebo ménit vlasnosti knihoven, prvka ¢ odebrat prvky z knihovny. P¥i téchto upravach budte
napozoru, protoze nevhodnym zisahem mize dojit k tomu, Ze nékteré existujici dokumenty
nebude mozné oteviit.



